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DECYZJA

Ma podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grodnia 2000 r. o samorzsdach zawodowych architektow, indynierdw
budownictwa oraz urbanistow (D L)z 2080 ». Nr 5 poz. 42, = pddn zm ), art. 12 ust. 1 pkt 17 5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. | pkt | oraz art, 13 ust. 4, art, 14 ust. | pki 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r, Prawo budowlane (feksr fedmoline: Dz UL
z 23 e Ne 207 poz. 2006z podn. zm ), § 3 ust. 1, § 12 ust 11§ 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 18 maja 2005 r. w sprawic samodzielnych funkcji technicznych w budownictwic (D= L0z 2003 r. Nr 96, poz
817}, w rwiazku z § 28 ust. | rozporeadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicenych w budownictwie (De. L0 z 2006 r. Nr §3 poz, 578) oraz art, 104 ustawy 7 dnia 14
czerwea 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednofiny: Dz U 2 2000 v, Nr 98, poz. 1071 z pign,
zm).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwicrdza, #e

Pan mgr inz. Rafal Grzywacz

urodzony dnia 30.10.1975 r. w Radomiu
uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/OS/POOKND6

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej.

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyina Malopolskiej Okregowej Izby Infynierdw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokoddw 2 postgpowania kwalifikacyinego orar z preeprowadzonego egzaminu, stwicrdzila, #e Pan Rafat Greywace
posiada wymagane prawem wykssatcenie i praktyke zawodows konieczng do uzyskania uprawnied budowlanych
w wyzej wymieniongj specjalnodci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane. Szczegatowy
zakres nadanych uprawnien budowlamych wskazano na odwrocie decyzii.

POLICZENIE
Onll mimigjazej decyzi shaty odwolanie do Krapowsj Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj lxby Ingynieriw Bodownichwn w Warszawie, m poéredmictwem
Malopolskie) Olorggowej Lzby Indyniendw Buodownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej doreerenin,

Skiad Orrekagacy
Cheregaved Komishi Kwalifikacyjngj:

1. Pracwodnicracy Okrepowe] Komis Kwalifikacyjnej
dr s Slandskes K:B.I'l}h‘ﬂ&l‘ﬁ!j'k

2. Crlonek Skinde Oreckajacepn
mgr ink arch. Flshicta Gabryd

3, Crlonek Sktadu Oreckajgoegn
dr int. Masian Plachecki

My
1. Pan Rafsl Greywace
ul. Prof. Bariks 19C010
30-3R0 Krakiw
X Giliwmy Inspelotor Madzona Budow|amsgo
1w
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Zaswiadczenie
o numerze wernyfikacyjnym:
MAP-5E7-DWG-7GW *

Pan Rafat Grzywacz o numerze ewidencyjnym MAP/BO/0677/06

adres zamieszkania ul. Sodowa 11/21, 30-276 Krakdw

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-10-01 do 2023-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem  elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-09-13 roku przez:

Mirosfaw Boryczko, Przewodniczgoy Rady Matopolskie] Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektroniczne] formy czynnosci prawnej wystarcza rlofenie oswiadczenia woli w postaci elektroniczne] i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ziozone w formie elektronicznej jest réwnowaine z eswiadczeniem woli ziozonym w formie pisemnej.

* weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby InZynierdw Budownicbwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiatciwe] Okregowe] lzby InZyniercw
Budownictwa.
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1 Wprowadzenie i podstawy opracowania

Niniejsza ekspertyza techniczna jest integralng czescig projektu architektonicznego
.Remont elewacji, dachu, wiezby dachowej budynku mieszkalnego, wielorodzinnego
mieszczgcego sie przy ul. Dr Jozefa Babinskiego 23 w Krakowie” i zostata wykonana w
kwietniu 2023 roku na podstawie:

[1] Projektu architektonicznego FHU Koliber autorstwa mgr inz. arch. Ewa Janik;

[2] Udostepnionej inwentaryzacji architektonicznej;

[3] Wizji lokalnych i dokumentacji zdjeciowej wykonanej na miejscu inwestycji w miesigcu
kwietniu 2023 roku;

[4] Obowigzujgcych norm obcigzeniowych budowli oraz norm do projektowania

i wymiarowania konstrukcji drewnianych, murowych, betonowych i zelbetowych, normy

okreslajgce warunki posadowienia bezposredniego budowili,

[5] Literatury przedmiotowej, tablic projektowych, kart materialowych oraz zasad sztuki

budowlane,.

2 Cel ekspertyzy

Ekspertyza techniczna konstrukcji dotyczy oceny stanu technicznego oraz zgodnos$é
z aktualnymi normami gtdwnych elementéw konstrukcji drewnianej dachu w budynku przy
ul. Babinskiego 23 w Krakowie.

Elementy konstrukcyjne bedgce w zakresie zmian poddano ocenie stanu technicznego, a
nastepnie analizie statyczno-wytrzymato$ciowej, na podstawie, ktoérej sformutowano wnioski i

zalecenia.
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3 Opis i lokalizacja inwestycji

e

Orientacyjna lokalizacja budynku

Przedmiotowy budynek jest budynkiem mieszkalnym, wielorodzinnym dwukondygnacyjnym,
podpiwniczonym z poddaszem nieuzytkowym. Budynek zlokalizowany jest na terenie
zatozenia szpitalno—parkowego w Krakowie-Kobierzynie, przy ul. dr Jozefa Babihskiego 29
wpisanego do rejestru zabytkow pod numerem A-893 w 1991r.

Budynek w rzucie podstawy jest w ksztaicie litery H — cze$¢ srodkowa frontowa, z
poszerzeniami czesci po bokach. Kondygnacje nizsze budynku wzniesiono w technologii
tradycyjnej ze sScianami murowanymi z cegty petnej. Catos¢ budynku przekryta jest dachem
dwuspadowym, wielopotaciowym o drewnianych wigzarach wieszarowych i pokrytym

dachowka ceramiczna.
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Fot. 1 Elewacja frontowa budynku

Fot. 2 Elewacja wschodnia
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Fot. 3 Elewacja zachodnio-p6tnocna

4 Ocena techniczna elementow konstrukciji

Ocena techniczna obejmowata elementy konstrukcji dachu drewnianego poddasza dostepne
w chwili wykonywania wizji lokalnej.

W chwili wykonywania wizji lokalnych na potaciach dachu nie stwierdzono zadnych warstw
izolacji. Istniejace stare dachdwki posiadajg liczne uszkodzenia i nieszczelnosci. Czgsciowo
na potaciach zachodnich i potudniowych wymieniono starg dachéwke na nowg ceramiczna.
Na elementach konstrukcji drewnianych widoczne lokalne slady zaciekdw i korozji biologiczne;.
Lokalne wystepuja slady przeciekéw wskazujgce na nieszczelno$ci w okresie wzmozonych
opaddéw atmosferycznych w szczegdlnosci w rejonie obrobki okien i komindw.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji in situ mozna stwierdzi¢, Zze zasadniczo stan

0golny tych elementéw konstrukcyjnych jest dostateczny (poza miejscami zaciekdw).
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Fot. 4 Widok potaci z wymieniong dachéwka
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Fot. 6 Widok elementéw porazonych korozjg biologiczng w rejonie komina

L9 3

ne lady zaciekéw na elementach pod okhémi'

Fot. 7 Widocz
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Fot. 10 Oparcie belki drewnianej w okolicy muru scianki kolankowej

Fot. 11 Nieprawidfowe, uszkodzone mocowanie wymianow
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5 Analiza statyczno-wytrzymalosciowa

Obciazenia State

Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. Dachéwka ceramiczna holenderska i klasztorna, karpiowka (pojedyncza) [0,900kN/m?] 0,90
2. Warstwy 0,20
> 1,10

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe - ci$nienie zewnetrzne (7.2.5)

b 1Fw.e [kN/m?
. przypadek (i) przypadek (ii)
kierunek
wiatru

-0,24

d=11,00

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole H - parcie:
- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 29,00 m, d = 11,00 m, kat nachylenia pofaci a = 45,0°
- Budynek o wysokosci h = 14,50 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 29,0 m
- Wiatr wiejagcy na $ciane boczng (6 = 0°)
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkos$ci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 250 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspotczynnik kierunkowy: cqir = 1,0
- Wspdtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: vb = Cdir'Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il — zo=0,05m, Zmn=2m
- Wysokos¢ odniesienia: ze = h = 14,50 m
- Wspétczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspotczynnik turbulencji: ki =1,0
- Wspétczynnik terenu: kr = 0,19+ (zo/zon)%%7 = 0,190
- Wspotczynnik chropowatosci: c¢r(ze) = krIn(ze/zo) = 0,190:-In(14,50/0,05) = 1,08 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze)-Co(Ze) Vb = 23,70 m/s
- Intensywno$¢ turbulencji: Iv(ze) = ki / (Co(ze):IN(ze/z0)) = 0,176
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-1(ze)]-(1/2)-p-vm?(ze) = 784,5 Pa = 0,784 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,6
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = Cst'Qp(Ze)'Cpe =1,000-0,784-0,6 = 0,47 kN/m?
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Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (5.3.3)

kN/m?
przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii) BS (kN/m?]

NIRRT oS i iy i et e

45,0° 45,0° 45,0° 45,0° 45,0° 45,0°

RSN N NN NN NTNZNZNZ NN Z NI N7 NN NN NSNS NN NN Z NN NI A NN N NN N NZ NN NN NN

Caly dach - przypadek (i) - rwnomierny uktad obcigzenia:
- Dach dwupotaciowy
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opadéw $niegu i brak
wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejSciowa
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia $niegiem 3; A = 250 m n.p.m.
sk = 0,006-A - 0,6 = 0,900 kN/m? < 1,2 kN/m? — sk = 1,2 kN/m?
- Wspétczynnik ekspozyciji:
Teren: normalny
Ce=1,0
- Wspotczynnik termiczny: Ci = 1,0
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 45,0°
Zabezpieczenie przed zsunieciem sie $niegu z dachu
y2 = 0,8-(60°-a)/30° = 0,8-(60°-45,0°)/30° = 0,400 < 0,8 — p1 =0,8
Obcigzenie charakterystyczne Sniegiem:
s = u-Ce'Crsk=0,8-1,0:1,0:1,2 = 0,96 kN/m?

WIAZAR WIESZAROWY GLOWNY

2x85x160

245%x275.
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OBCIAZENIA: (wartosci charakterystyczne)
Przypadek G1: State (state (ogdinie))

Xx85x160

1,10

0,55

Xx85x160

245x275.
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WYNIKI:

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

Obwiednia momentéw zginajacych:
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OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGU quasi-stata

Obwiednia przemieszczen:

Wymiarowanie SGN/SGU wg PN-EN 1995-1-1
Pret nr 2 (140x160)

— A =224 cm?, Wy =597 cm3®, W, =523 cm?, Jy=4779 cm?, J,=3659 cm*, Jwr=6958 cm*, m =
9,41 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K12: 0,85-1,35-State+1,5-:Snieg — ym = 1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,000 m:
Nec,a = 7,30 kN, Ocod = 0,33 MPa
My.d = -2,28 KNm, Omyd = 3,81 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 11,08 MPa
fc.0.d = Kmod-fe,ok / Y™m = 9,69 MPa
(0c,0,d/fc,0,d)? + Omy,dlfmyd = 0,001 + 0,344 =0,345 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K12: 0,85-1,35-State+1,5-Snieg — ym = 1,3; Kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,000 m:
Ncd =7,30 kN, 0Oco4d=0,33 MPa
Myd =-2,28 kKNm, Omyd = 3,81 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley = 3,066 m; Kcy=0,596; lez=3,066 m; Kkcz=0,490
fc.0.d = Kmod-feok / Y™m = 9,69 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 11,08 MPa
O'c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O'm,y,d/fm,y,d =0,056 +0,344=0,400 < 1
O'c,O,d/(kc,z'fc,O,d) + km'cm,y,d/fm,y,d =0,069+0,241=0,310 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K12: 0,85-1,35-State+1,5-Snieg — ym = 1,3; Kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,000 m:
Ned = 7,30 kKN,  Oco04d = 0,33 MPa
Myd =-2,28 KNm, Omyd= 3,81 MPa
Warunek statecznosci elementu:
lef = 3,07 m, Kerit = 1,000
fc,o,d = kmod'fc,o,k / Y™m = 9,69 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 11,08 MPa
Oc,0,d/(Keyfe0d) + Omy,df (Kerit fm,y,a) = 0,056 + 0,344 = 0,400 < 1
O'c,O,d/(kc,z'fc,O,d) + (O'm,y,d/(kcrit'fm,y,d))2 =0,069 +0,118=0,187 < 1
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SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K13: 0,85-1,35-State+1,5-Snieg+1,5-0,6-Wiatr — ym =1,3; Kmoa = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,000 m:
Ker = 0,67
Vzda=-4,15kN, T1z24=0,41 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Ym = 1,85 MPa
T24=0,41 MPa < f,a=1,85MPa (22,5%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K21: State+Wiatr+0,5-Snieg
Wartosci dla przekroju x = 0,000 m:
Uinst = (-) 10,0 mm < Uinstlim = 3066 / 300 = 10,2 mm  (97,4%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K24: State
Wartosci dla przekroju x = 1,779 m:
uin = (-) L5 mm < Ufinim = 1,5-3066 / 250 = 18,4 mm  (8,2%)

Pret nr 3 (160x190)

— A =304 cm?, Wy =963 cm3 W;=811cm?3 Jy=9145cm?, J,=6485cm* Jiwr=12750cm* m=
12,8 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K15: 1,0-State+1,5-Wiatr — ym = 1,3; Kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,644 m:
Ned = 15,73 kKN,  0Oc04 = 0,52 MPa
Myd = 2,34 KNm, Omyd = 2,43 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 11,08 MPa
fc,O,d = kmod'fc,O,k / Y™m = 9,69 MPa
(O'C,O,d/fc,o,d)2 + O'm,y,d/fm,y,d =0,003+0,219=0,222 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K15: 1,0-State+1,5-Wiatr — ym = 1,3; Kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,644 m:
Ncda = 15,73 kN, 0Ocod= 0,52 MPa
Myd = 2,34 KNm, Omyd = 2,43 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey =0,300m; lez=2,300m; kcz=0,798; km=0,7
fc.0.d = Kmod-fe0k / Y™m = 9,69 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 11,08 MPa
(O'c,O,d/fc,O,d)2 + O'm,y,d/fm,y,d =0,003+0,219=0,222 < 1
O'c,O,d/(kc,z'fc,O,d) + km'cm,y,d/fm,y,d =0,067 +0,154=0,220 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K15: 1,0-State+1,5-Wiatr — ym = 1,3; Kmod = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,000 m:
cr = 0,67
Vzd=-3,63 kN, Tz,4=0,27 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Y™m = 1,85 MPa
T24 = 0,27 MPa < fua=1,85 MPa  (14,5%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K24: State
Wartosci dla przekroju x = 0,644 m:
Uin = 0,6 mm < Ufinlim = 1,5-:644 / 150 = 6,4 mm  (9,5%)

Pret nr 4 (160x190)
— A =304 cm?, Wy =963 cm? W:=811cm? Jy=9145cm*, J.=6485cm?, Jwr=12750cm?* m=
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12,8 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie ze Sciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K15: 1,0-State+1,5-Wiatr — ym = 1,3; Kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,000 m:
Ncd =21,86 kN, Oco0d=0,72 MPa
Myd = 2,34 kKNm, Omyd= 2,43 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 11,08 MPa
fc.0,d = Kmod*fe.ok / Y™ = 9,69 MPa
(Oc,0,4/fc,0d)? + Om,y,dfmyd = 0,006 + 0,219 = 0,225 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K15: 1,0-State+1,5-Wiatr — ym = 1,3; Kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,000 m:
Ncd =21,86 kN, Oco0d=0,72 MPa
My.d = 2,34 KNm, Omyd = 2,43 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Iey = 2,000 m; kc,y = 0,911, Iez = 2,300 m; kc,z = 0,798, Km = 0,7
fc,O,d = kmod'fc,O,k / Y™m = 9,69 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 11,08 MPa
0c0,d/(Keyfe,0d) + Omy,dffmyd =0,081 +0,219=0,301 < 1
O'(:,O,d/(kc,z'fc,o,d) + Km*Om,y,d/fmyd = 0,093 + 0,154 = 0,247 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K15: 1,0-State+1,5-Wiatr — ym = 1,3; Kmod = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,000 m:
Ker = 0,67
Vzd=1,14 kN, 124 =0,08 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod‘fv,k / Y™m = 1,85 MPa
T4 = 0,08 MPa < fv4=1,85MPa (4,6%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K24: State
Wartosci dla przekroju x = 0,410 m:
uin = 0,7 mm < Usiniim = 1,5:2051/250=12,3 mm  (5,4%)

Pret nr 5 (245x275)

— A =674 cm?, Wy =3088 cm3®, W, =2751cm?, Jy=42460 cm*, J;= 33702 cm?, Jwr= 63078 cm?,
m = 28,3 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-State+1,5-Wiatr+1,5-0,5-Snieg — ym = 1,3; Kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,638 m:
Nta = 52,06 KN, ot04=0,77 MPa
My,d = 24,93 KkNm, Omyd = 8,07 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 11,08 MPa
fr0,d = Kmod'ftok / ym = 6,69 MPa
010,d/ft0,d + Omy,dlfmyd =0,115+ 0,729 =0,844 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - wyboczenie:
w elemencie nie wystepujg sity Sciskajgce
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-Sta+e+1,5-Wiatr+1,5-0,5-Snieg — ym=1,3; Kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,638 m:
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Ntd = 52,06 KN, 0ot04=0,77 MPa
Mya = 24,93 kNm, Omyd = 8,07 MPa
Warunek statecznosci elementu:
lef =2,19 m; ket = 1,000; kcy=0,989; kcz=0,204
fro.d = Kmod'ftok / ym = 6,69 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 11,08 MPa
O10,d/ft0,d + Om,y,d/(kcrit'fm,y,d) =0,115+0,729=0,844 < 1
010,d/ft0,d + (Omy,d/(Keritfmy,d))? = 0,115 + 0,531 = 0,647 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K16: 1,0-State+1,5-Wiatr+1,5-0,5-Snieg — ym = 1,3; kmod = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,000 m:
cr = 0,67
Vzd4=-11,83 kN, T12,4=0,39 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmod-fuk / ym = 1,85 MPa
T24 = 0,39 MPa < f\,a=1,85MPa (21,3%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K24: State
Wartosci dla przekroju x = 1,638 m:
uin = (-) 1LOmm < Ufinim = 1,5-1638/250=9,8 mm (10,4%)

Pret nr 6 (245x275)

— A =674 cm?, Wy =3088 cm3®, W, =2751cm?, Jy=42460 cm*, J;= 33702 cm?, Jwr= 63078 cm?,
m = 28,3 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-State+1,5-Wiatr+1,5-0,5-Snieg — ym = 1,3; Kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,000 m:
Ntd = 53,04 kN, 0ot04= 0,79 MPa
My,d = 24,93 kNm, Omyd = 8,07 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 11,08 MPa
ft0,d = Kmod-frok / ym = 6,69 MPa
0t,0,d/ft0,d + Omy,d/fmyd = 0,118 + 0,729 =0,846 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
w elemencie nie wystepuijg sity Sciskajgce
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-State+1,5-Wiatr+1,5:0,5-Snieg — ym = 1,3; Kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,000 m:
Ntd = 53,04 kN, 0ot04= 0,79 MPa
My,d = 24,93 kNm, Omyd = 8,07 MPa
Warunek statecznosci elementu:
lef = 4,74 m; Kerit = 1,000; kc,y =0,765; kc,z =0,204
ft0,d = Kmod-frok / ym = 6,69 MPa
fm,y,d = Kmod*fmk / Y™m = 11,08 MPa
ot0,d/ft0,d + Om,y,d/(Kerit'fmy,d) = 0,118 + 0,729 =0,846 < 1
010.d/ft0.d + (Om.y,d/(Kerit-fmy,d))? = 0,118 + 0,531 = 0,649 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K16: 1,0-State+1,5-Wiatr+1,5-0,5-Snieg — ym = 1,3; Kmoda = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 4,187 m:
Ker = 0,67
Vzd=12,31 kN, 1z4=0,41 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Y™m = 1,85 MPa
T24=0,41 MPa < f\a=1,85MPa (22,2%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K24: State
Wartosci dla przekroju x = 2,093 m:
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Uin = (-) 1,L3mm < Usnim = 1,5:4187 /250 =251 mm  (5,1%)

Pret nr 7 (245x275)

— A =674 cm?, Wy =3088 cm?, W;=2751cm?, Jy=42460 cm? J;=33702 cm?*, Jwr= 63078 cm?,
m = 28,3 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— ft,O,k = 14,5 MPa, fc,O,k =21 MPa, fm,k =24 MPa, fv,k =4 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-State+1,5-Wiatr+1,5-0,5-Snieg — ym =1,3; Kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,000 m:
Ntda = 55,31 KN, 0ot04=0,82 MPa
Myd =-24,18 KNm, Omy.d = 7,83 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 11,08 MPa
fio.d = Kmod'ftok / ym = 6,69 MPa
ot,0,d/ft0.d + Om,y,d/fm,y,d =0,123+0,707=0,830 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
w elemencie nie wystepuijg sity sciskajgce
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-State+1,5-Wiatr+1,5-0,5-Snieg — ym = 1,3; Kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,000 m:
Ntda = 55,31 kKN, ot04=0,82 MPa
Myd =-24,18 kKNm, Omy.d = 7,83 MPa
Warunek statecznosci elementu:
let = 1,64 m; Kecit=1,000; Kcy=0,989; Kc:=0,204
fto.d = Kmod'ftok / ym = 6,69 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 11,08 MPa
ot,0,d/ft0.d + O'm,y,d/(kcrit'fm,y,d) =0,123+0,707=0,830 < 1
010,d/ft0,d + (Om,y,d/(Keritfmy,a))? = 0,123 + 0,500 = 0,622 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-State+1,5-Wiatr+1,5-0,5-Snieg — ym =1,3; Kmod = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,000 m:
Ker = 0,67
Vzd=-14,16 KN, 71,4=0,47 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmod-fvk / ym = 1,85 MPa
T4 = 0,47 MPa < f,g=1,85 MPa (25,5%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K24: State
Wartosci dla przekroju x = 0,000 m:
Uin = (-) 1,0 mm < Usinjim = 1,5-1638 /250 =9,8 mm  (10,5%)

Pret nr 8 (245x275)

— A =674 cm?, Wy =3088 cm3®, W, =2751cm?, Jy=42460 cm*, J;= 33702 cm?, Jwr= 63078 cm?,
m = 28,3 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K12: 0,85-1,35-State+1,5-Snieg — ym = 1,3; Kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,000 m:
Ntd = 44,03 KN, 0Otod = 0,65 MPa
Myd =2,40 kNm, Omyd= 0,78 MPa
Warunek nos$nosci:
fm,y,d = Kmod-fmk / ym = 11,08 MPa
ft0,d = Kmod-frok / ym = 6,69 MPa
01,0,d/ft0d + Omy,d/fmyd = 0,098 + 0,070 = 0,168 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
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w elemencie nie wystepujg sity Sciskajgce
SGN - Warunek stateczno$ci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K12: 0,85-1,35-State+1,5-:Snieg — ym = 1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,000 m:
Nta = 44,03 kKN, Otod = 0,65 MPa
My.a = 2,40 kKNm,  Omyd = 0,78 MPa
Warunek statecznosci elementu:
let = 1,43 M; Kerit = 1,000; Kcy = 1,000; kez=0,204
ft0,d = Kmod-frok / ym = 6,69 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Ym = 11,08 MPa
010,d/ft0,d + Omy,d/ (Kerit-fmyy,a) = 0,098 + 0,070 = 0,168 < 1
ot0.d/fto.d + (Om.y.d/(Keritfmy.a))* = 0,098 + 0,005 = 0,103 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K12: 0,85-1,35-State+1,5-:Snieg — ym = 1,3; kmod = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,879 m:
cr = 0,67
Vzd=2,86 kN, 712,4=0,09 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Y™m = 1,85 MPa
T4 = 0,09 MPa < fua=1,85MPa (5,1%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K24: State
Wartosci dla przekroju x = 0,000 m:
uin = (-) 0,5 mm < Ufinim = 1,5:879/250=53 mm (9,9%)

Pret nr 9 (160x180)

— A =288 cm? Wy =864 cm? W:=768cm? Jy=7776cm? J:=6144 cm?, Jwr=11523 cm?*, m=
12,1 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K15: 1,0-State+1,5-Wiatr — ym =1,3; Kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,365 m:
Ntda = 7,66 KN, 0Oto04d = 0,27 MPa
My,d = 0,06 kNm, Omyd= 0,07 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = Kmod*fmk / Y™m = 11,08 MPa
ft0,d = Kmod-frok / ym = 6,69 MPa
o10,d/ft0,d + O'm,y,d/fm,y,d =0,040+0,007=0,046 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K12: 0,85-1,35-State+1,5-Snieg — ym = 1,3; Kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,207 m:
Ncd =4,41 kN, Ocod = 0,15 MPa
My,d = 0,06 kKNm, Omyd = 0,07 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey =2,625 m; kc,y =0,791; lez=2,625m; k¢z;=0,716; km=0,7
fe,0,d = Kmoafe,ox / Y™m = 9,69 MPa
fm,y,d = Kmod*fmk / Y™m = 11,08 MPa
0c,0,d/(Keyfe,0d) + Omy,dffmyd = 0,020 + 0,007 = 0,027 < 1
Oc,0,d/(Ke,z'fc,0d) + Km*Om,y,a/fmy,a = 0,022 + 0,005 = 0,027 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K15: 1,0-State+1,5-Wiatr — ym =1,3; Kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,365 m:
Ntd = 7,66 KN,  Oto4 = 0,27 MPa
Myd = 0,06 kNm, Omyd= 0,07 MPa
Warunek statecznosci elementu:
lef = 2,98 m; Kerit = 1,000
ft0,d = Kmod-frok / ym = 6,69 MPa
fm,y,d = Kmod-fmk / ym = 11,08 MPa
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0t0.d/ft0.d + Omy.a/(Kerit'fmy.d) = 0,040 + 0,007 = 0,046 < 1
ot0.d/fto.d + (Omy.d/(Keritfmyy.a))* = 0,040 + 0,000 = 0,040 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-State — ym =1,3; kmod = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,000 m:
cr = 0,67
Vzd=-0,10 kN, T12,4=0,01 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Ym = 1,85 MPa
T.4=0,01 MPa < f,4=1,85MPa (0,4%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K24: State
Wartosci dla przekroju x = 1,312 m:
uin = (-) 0,1 mm < Ufinim = 1,5-2625/150 = 26,2 mm  (0,2%)

Pret nr 10 (140x160)

— A =224 cm?, Wy =597 cm®, W, =523 cm?, Jy=4779 cm?, J,=3659 cm?, Jiwr=6958 cm*, m =
9,41 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K12: 0,85-1,35-State+1,5-:Snieg — ym = 1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,699 m:
Ntd = 1,06 KN, 0Oto04 = 0,05 MPa
Myd = 0,34 kKNm, Omyd = 0,58 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 11,08 MPa
ftod = Kmod'frok / ym = 6,69 MPa
010,d/ft0,d + O'm,y,d/fm,y,d =0,007 +0,052=0,059 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
w elemencie nie wystepuijg sity Sciskajgce
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K12: 0,85-1,35-State+1,5-:Snieg — ym = 1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,699 m:
Ntda = 1,06 KN,  0Ot04 = 0,05 MPa
Myd = 0,34 KNm, Omyd = 0,58 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ler = 1,02 m; Kerit = 1,000; Kcy = 1,000; kez= 1,000
fto.d = Kmod'frox / ym = 6,69 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 11,08 MPa
o10,d/ft0,d + O'm,y,d/(kcrit'fm,y,d) =0,007 +0,052=0,059 < 1
ot,0,d/ft0.d + (O'm,y,d/(kcrit'fm,y,d))2 =0,007 + 0,003=0,010 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K12: 0,85-1,35-State+1,5-Snieg — ym = 1,3; Kmod = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,699 m:
Ker = 0,67
Vz24=-0,99 kN, 7124=0,10 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmod-fvk / ym = 1,85 MPa
T4 = 0,10 MPa < f\a=1,85 MPa (5,3%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K22: State+Snieg
Wartosci dla przekroju x = 0,000 m:
Uinst = (-) 1,9 mm < Uinstim = 699 /150 = 4,7 mm (41,3%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K24: State
Wartosci dla przekroju x = 0,000 m:
uin = (-) 1,5 mm < Ufinjim = 1,5-:699/150 =7,0 mm  (21,9%)
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Pret nr 12 (160x190)

— A =304 cm?, Wy =963 cm?® W.=811cm? Jy=9145cm?, J,=6485cm*, Jwor=12750cm?* m=
12,8 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-State+1,5-Wiatr+1,5-0,5-Snieg — ym = 1,3; Kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,000 m:
Ntd = 26,73 kN,  Otod = 0,88 MPa
My.a = 4,65 kNm,  Omyd = 4,83 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 11,08 MPa
fro.d = Kmod'ftok / ym = 6,69 MPa
0t,0,d/ft,0,d + Omy,d/fmya = 0,131 + 0,436 = 0,568 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
w elemencie nie wystepuijg sity Sciskajgce
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-State+1,5-Wiatr+1,5-0,5-Snieg — ym = 1,3; Kmod = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,000 m:
Ker = 0,67
Vzd=2,27 kN, T12,4=0,17 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmoa*fvk / ym = 1,85 MPa
T24 = 0,17 MPa < fya=1,85 MPa (9,0%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K24: State
Wartosci dla przekroju x = 0,410 m:
Uin = (-) 0,4 mm < Usinim = 1,5-2051 /250 = 12,3 mm  (2,9%)

Pret nr 13 (160x180)

— A =288 cm? Wy =864 cm? W:=768cm? Jy=7776cm? J:=6144 cm?, Jwor=11523 cm?*, m=
12,1 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-State+1,5-Wiatr+1,5:0,5-Snieg — ym = 1,3; Kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,312 m:
Ncd = 15,22 KN, 0Ocod = 0,53 MPa
My,d = '0,06 kKNm, Omyd = 0,07 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = Kmod*fmk / Y™m = 11,08 MPa
fe,0,d = Kmoafe,ox / Y™m = 9,69 MPa
(0c,0,d/fc,0,d)? + Omy,dlfmyd = 0,003 + 0,007 = 0,010 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-State+1,5-Wiatr+1,5-0,5-Snieg — ym =1,3; Kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,207 m:
Ncd = 15,23 kN, Ocod = 0,53 MPa
My,d =-0,06 KNm, Omy.d= 0,07 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Iey = 2,625 m; kc,y = 0,791, Iez = 2,625 m; kc,z = 0,716
fc.0.d = Kmod-feok / Y™m = 9,69 MPa
fm,y,d = Kmod-fmk / ym = 11,08 MPa
0¢,0,d/(Keyfe,0d) + Omy,d/fmyd = 0,069 + 0,007 = 0,076 < 1
0c,0,d/(Ke,z*fc,0,d) + Km*Om,y,d/fmyd = 0,076 + 0,005 =0,081 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
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Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-State+1,5-Wiatr+1,5:0,5-Snieg — ym = 1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,000 m:
Ncd =15,34 KN, 0Ocod=0,53 MPa
My.a = 0,00 KNm,  Omyad = 0,00 MPa
Warunek statecznosci elementu:
lef = 2,62 m; Kerit = 1,000
fc,O,d = kmod'fc,O,k / Ym = 9,69 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Ym = 11,08 MPa
CC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Om,y,d/(kcrit'fm,y,d) =0,070+0,000=0,070 < 1
CC,O,d/(kc,z'fc,O,d) + (O'm,y,d/(kcril'fm,y,d))2 =0,077 + 0,000 = 0,077 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K18: 1,0-State+1,5-Snieg+1,5-0,6-Wiatr — ym =1,3; Kkmoda = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,000 m:
Ker = 0,67
Vzd4=0,10 kN, T12,4=0,01 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmod-fvk / ym = 1,85 MPa
T.4=0,01 MPa < f,q=1,85MPa (0,4%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K24: State
Wartoséci dla przekroju x = 1,312 m:
Uin = 0,1 mm < Ufiniim = 1,5-:2625/ 150 = 26,2 mm  (0,2%)

Pret nr 14 (245x275)

— A =674 cm?, Wy =23088 cm?, W:=2751cm?, Jy=42460 cm#* J;=33702 cm?, Jwr=63078 cm?
m = 28,3 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?3,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-State+1,5-Wiatr+1,5-0,5-Snieg — ym = 1,3; Kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,879 m:
Ntd = 56,16 kN,  ot0,4 = 0,83 MPa
My.d = 6,05 kKNm, Omyd= 1,96 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = Kmod*fmk / Y™m = 11,08 MPa
ft0,d = Kmod-frok / ym = 6,69 MPa
0t,0,d/ft0d + Omy,d/fmyd = 0,125+ 0,177 = 0,302 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
w elemencie nie wystepuijg sity Sciskajgce
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-State+1,5-Wiatr+1,5:0,5-Snieg — ym = 1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,879 m:
Ntd = 56,16 KN,  ot0,4 = 0,83 MPa
My,d = 6,05 kKNm, Omyd = 1,96 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ler = 1,43 m; Kerit = 1,000; Kcy = 1,000; kez= 0,204
ft0,d = Kmod-frok / ym = 6,69 MPa
fm,y,d = Kmod*fmk / Y™m = 11,08 MPa
ot0,d/ft0,d + Om,y,d/(Kerit*fmy,d) = 0,125 + 0,177 = 0,302 < 1
ot0,d/ft0.d + (O'm,y,d/(kcrit'fm,y,d))2 =0,125+0,031=0,156 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-State+1,5-Wiatr+1,5:0,5-Snieg — ym =1,3; kmod = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,000 m:
Ker = 0,67
Vzd=-7,01 kN, 71z4=0,23 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmod-fv,k / ym = 1,85 MPa
T24 = 0,23 MPa < fya=1,85MPa (12,6%)
SGU - Ugiecie koncowe:
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Decyduje kombinacja: K24: State
Wartosci dla przekroju x = 0,879 m:
uin = (-) 0,5 mm < Ufinim = 1,5-879/250=53 mm (9,8%)

Pret nr 15 (140x160)

— A =224 cm?, Wy =597 cm®, W, =523 cm?, Jy=4779 cm?, J,=3659 cm?, Jiwr=6958 cm*, m =
9,41 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— ft,O,k = 14,5 MPa, fc,O,k =21 MPa, fm,k =24 MPa, fv,k =4 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie ze Sciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-State+1,5-Wiatr+1,5:0,5-Snieg — ym = 1,3; kmoa = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,696 m:
Ncd = 48,60 KN, 0Ocod=2,17 MPa
Myd = 3,18 kKNm,  Omyd = 5,33 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Ym = 11,08 MPa
fc,O,d = kmod'fc,O,k / Y™m = 9,69 MPa
(O'C,O,d/fc,o,d)2 + O'm,y,d/fm,y,d =0,060+0,481=0,531 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-State+1,5-Wiatr+1,5:0,5-Snieg — ym =1,3; Kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,696 m:
Ncd = 48,60 KN, 0Ocod=2,17 MPa
Myd = 3,18 kKNm,  Omyd = 5,33 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Km = 0,7
fc.0,d = Kmod*fe,0k / Y™m = 9,69 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 11,08 MPa
(O'C,O,d/fc,o,d)2 + O'm,y,d/fm,y,d =0,060+0,481=0,531 < 1
(O'C,O,d/fc,o,d)2 + km'O'm,y,d/fm,y,d =0,050+0,337=0,387 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K13: 0,85-1,35-State+1,5-Snieg+1,5-0,6-Wiatr — ym =1,3; Kmoda = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,622 m:
Ncd =62,86 KN, 0Ocod = 2,81 MPa
Myd = 2,84 KNm, Omyd=4,75 MPa
Warunek statecznosci elementu:
let = 4,01 m; Kkeit = 1,000; kcy=1,000; kez= 1,000
fe,0,d = Kmoafe,ox / Y™m = 9,69 MPa
fm,y,d = Kmod*fmk / Y™m = 11,08 MPa
Oc,0,d/(Keyfe0d) + Omy,df (Kerit fmy,a) = 0,290 + 0,429 = 0,719 < 1
O'c,O,d/(kc,z'fc,O,d) + (O'm,y,d/(kcrit'fm,y,d))2 =0,290+0,184=0,474 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K13: 0,85-1,35-State+1,5-Snieg+1,5-0,6-Wiatr — ym =1,3; Kmoa = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 3,687 m:
cr = 0,67
Vza=4,79kN, 7124=0,48 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmod-fvk / ym = 1,85 MPa
T4 = 0,48 MPa < fya=1,85MPa (25,9%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K21: State+Wiatr+0,5-Snieg
Wartosci dla przekroju x = 2,434 m:
Uinst = (-) 11,5 mm < Uinstlim = 3687 / 300 = 12,3 mm  (93,7%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K24: State
Wartosci dla przekroju x = 1,844 m:
uin = (-) 2,3 mm < Ufinim = 1,5-3687 /250 = 22,1 mm  (10,5%)

Pret nr 16 (140x160)
— A =224 cm?, Wy =597 cm? W, =523 cm?, Jy=4779 cm?, J;=3659 cm?, Jwr=6958 cm*, m =
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9,41 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie ze Sciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-State+1,5-Wiatr+1,5:0,5-Snieg — ym = 1,3; Kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,000 m:
Ncd =6,95 kN, 0Ocod=0,31 MPa
Myd =2,91 kNm, Omyd = 4,87 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 11,08 MPa
fc.0,d = Kmod*fe.ok / Y™ = 9,69 MPa
(Oc0,4/fc,0d)? + Om,y,dffmyd = 0,001 + 0,440 =0,441 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-State+1,5-Wiatr+1,5:0,5-Snieg — ym = 1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,000 m:
Ncd =6,95 kN, 0Ocod=0,31 MPa
My.d = 2,91 kNm, Omyd = 4,87 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Iey = 3,687 m; kc,y =0,451; lez = 3,687 m; kc,z =0,359; Km = 0,7
fc,O,d = kmod'fc,O,k / Y™m = 9,69 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 11,08 MPa
0c0.d/(Keyfe0d) + Omy,dffmyd =0,071 +0,440=0,511 < 1
O'(:,O,d/(kc,z'fc,o,d) + Km*Om,y,d/fmyd = 0,089 + 0,308 = 0,397 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-State+1,5-Wiatr+1,5:0,5-Snieg — ym = 1,3; kmoda = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,000 m:
Ncd =6,95 kN, 0co4d=0,31 MPa
My.d = 2,91 kNm, Omyd = 4,87 MPa
Warunek statecznosci elementu:
let = 3,39 m; ket = 1,000
fc,O,d = kmod'fc,O,k / Y™m = 9,69 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 11,08 MPa
0c,0,d/(Keyfc0d) + Omy.dl(Kerit fmy,d) = 0,071 + 0,440 =0,511 < 1
0c,0,d/(Kez'fe,0a0) + (Om,y,af (Kerit'fmy,d))?> = 0,089 + 0,194 = 0,283 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K12: 0,85-1,35-State+1,5-Snieg — ym = 1,3; Kmod = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,000 m:
cr = 0,67
Vzd=2,79kN, 71z4=0,28 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Y™m = 1,85 MPa
T4 = 0,28 MPa < fya=1,85 MPa (15,1%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K21: State+Wiatr+0,5-Snieg
Wartosci dla przekroju x = 0,000 m:
Uinst = (-) 7,7 mm < Uinstim = 3068 / 300 = 10,2 mm  (75,0%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K24: State
Wartosci dla przekroju x = 1,779 m:
Uin = 1,3 mm < Ufinjim = 1,5-3068 / 250 = 18,4 mm  (7,0%)

Pret nr 17 (160x190)

— A =304 cm?, Wy =963 cm3, W;=811cm?, Jy=9145cm?, J;=6485cm*, Jwr=12750cm* m=
12,8 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
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Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-State+1,5-Wiatr+1,5:0,5-Snieg — ym = 1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,643 m:
Nta = 14,99 kN,  Otod = 0,49 MPa
My.a = 4,65 kNm,  Omyd = 4,83 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 11,08 MPa
ft0,d = Kmod-frok / ym = 6,69 MPa
oto,d/ft0d + Om,y,d/fm,y,d =0,074+0,436 =0,510 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K12: 0,85-1,35-State+1,5-Snieg — ym = 1,3; Kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,643 m:
Ncd = 0,42 KN,  Oco04 = 0,01 MPa
Mya = 1,64 KNm, Omyd=1,71 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey =0,300 m; lez = 2,300 m; kc,z =0,798; Km = 0,7
fc,O,d = kmod'fc,o,k / Y™ = 9,69 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 11,08 MPa
(O'c,O,d/fc,O,d)2 + Omy,d/fmyd = 0,000 + 0,154 = 0,154 < 1
O'c,O,d/(kc,z'fc,O,d) + km'cm,y,d/fm,y,d =0,002 +0,108=0,110 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-State+1,5-Wiatr+1,5-0,5-Snieg — ym = 1,3; Kmod = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,000 m:
Ker = 0,67
Vza=-7,23 kN, T124=0,53 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmoa*fvk / ym = 1,85 MPa
T4 = 0,53 MPa < fya=1,85MPa (28,8%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K24: State
Wartosci dla przekroju x = 0,643 m:
Uin = (-) 0,3 mm < Usiniim = 1,5-643/250=3,9 mm (7,9%)

Pret nr 18 (2x85x160)

— A=272cm? Wy=725cm? W;=385cm? Jy=5803cm?* J;=1638cm?* Jwr=4373cm* m=
11,4 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K13: 0,85-1,35-State+1,5-Snieg+1,5-0,6-Wiatr — ym =1,3; Kmoa = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2,094 m:
Nc,a = 48,61 kN, Ocod=1,79 MPa
My,d = 0,25 kKNm, Omyd = 0,34 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = Kmod*fmk / Y™m = 11,08 MPa
fe,0,d = Kmoafe,ox / Y™m = 9,69 MPa
(0c,0,d/fc,0,d)? + Omy,dlfmy,d = 0,034 + 0,031 = 0,065 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K13: 0,85-1,35-State+1,5-Snieg+1,5-0,6-Wiatr — ym =1,3; Kmoa = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2,094 m:
Nca = 48,61 kN, Ocod=1,79 MPa
My,d =0,25 kNm, Omyd = 0,34 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Iey = 4,000 m; kc,y = 0,393, Iez = 2,931 m; kc,z = 0,220, km = 0,7
fe,0,d = Kmod'fe,ox / YMm = 9,69 MPa
fm,y,d = Kmod-fmk / ym = 11,08 MPa
0¢,0,d/(Keyfe,0d) + Omy,d/fmyd = 0,469 + 0,031 =0,499 < 1
0c,0,d/(Ke,z*fc,0,d) + Km*Om,y,d/fmyd = 0,838 + 0,021 =0,859 < 1
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SGN - Warunek stateczno$ci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K5: 1,0-State — ym =1,3; Kmod = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 4,187 m:
cr = 0,67
Vzd=0,23 kN, 7124=0,02 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Ym = 1,85 MPa
Tz24 = 0,02 MPa < fya=1,85MPa (1,0%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K24: State
Wartosci dla przekroju x = 2,094 m:
uin = (-) 0,7 mm < Ufinim = 1,5-4187/150=419mm (1,7%)

KROKWIE GLOWNE
Szkic

Kat nachylenia potaci dachowej a = 45,0°
Odcinek wspornika I1 = 0,80 m

Odcinek A-B 2 =2,35m

Odcinek B-C I3 = 2,10 m

Rozstaw osiowy krokwi a =1,15m
Podpora A: nieprzesuwna; b = 0,16 m
Podpora B: przesuwna; b = 0,16 m
Podpora C: przesuwna; b = 0,16 m
Usztywnienia boczne krokwi - brak

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 130x150 mm
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Obciazenia:
Pokrycie dachu (Dachéwka ceramiczna holenderska i klasztorna, karpiéwka (pojedyncza)
[0,900kN/m?])
g1 = 0,900 kN/m?
Uwzgledniono ciezar wiasny elementu
Obcigzenie warstwami wykonczeniowymi:
- na catej dtlugosci krokwi bez wspornikow g2 = 0,20 kN/m?
- na pozostatej czesci krokwi gz = 0,00 kN/m?
Obcigzenie sniegiem wyznaczono automatycznie
- lloczyn wspotczynnika ekspozycji, wspotczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego
$niegiem gruntu
Obcigzenie wiatrem wyznaczono automatycznie jak dla czesci okapowych dachu dwuspadowego
- Parametry dachu:
- Wysokos¢ catkowita h = 14,50 m
- Dtugos¢ dachu c=29,00m
- Dtugos¢ okapéw €c1=0,00 m
- Szerokos$¢ dachu przyjeto wg zdefiniowanych wymiarédw obliczanego elementu
- Szczytowe cisnienie predkosci wiatru Qpz) = 0,784 kPa
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu g = 0,000 kN/m?

Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych[kNm]:
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Krokiew 130x150 mm

— A =195 cm?, Wy =488 cm?® W, =423 cm?, Jy=3656 cm? J,=2746 cm?, Jwr=5266 cm* m=
8,19 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K98: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-ciSnienie
wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 3,32 m na precie 2:
Ntda = 9,16 kN,  0Otod = 0,47 MPa
Myd =-3,30 KNm, Omyd = 6,78 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 16,62 MPa
fro.d = Kmodfrok / ym = 10,04 MPa
0t,0,d/ft,0,d + Omy,a/fmy,a = 0,047 + 0,408 = 0,455 < 1
SGN - Warunek statecznos$ci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K98: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-ciSnienie
wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg rownomierny — ym =1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Ncd = 1,54 KN,  0Oco,4d = 0,08 MPa
My,d = '3,30 kNm, Omyd = 6,78 MPa
Warunek stateczno$ci elementu:
|ey =2,97 m; kc,y =0,570; lez=2,97m; kcz=0,458
fc,0,d = Kmod*fe,0k / Y™m = 14,54 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 16,62 MPa
0c0.d/(Keyfe0d) + Omy,dffmyd = 0,010 + 0,408 = 0,417 < 1
0c,0,d/(Kez*fc,0,d) + Km*Omy,dffmyd = 0,012 + 0,285 =0,297 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K98: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-cisnienie
wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 3,32 m na precie 2:
Ntd = 9,16 KN, ©Oto4d = 0,47 MPa
Myd =-3,30 kKNm, Omyd = 6,78 MPa
Warunek stateczno$ci elementu:
let = 3,32 m; ket = 1,000
fto.d = Kmod'frok / ym = 10,04 MPa
fm,y,d = Kmod*fmk / Y™m = 16,62 MPa
ot0,d/ft0,d + Om,y,d/(Kerit*fmy,a) = 0,047 + 0,408 = 0,455 < 1
o10,d/ft0,d + (O'm,y,d/(kcrit'fm,y,d))2 =0,047 + 0,166 = 0,213 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K98: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-cisnienie
wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 3,32 m na precie 2:
cr = 0,67
Vzd=555kN, 71z4=0,64 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmoa-fvk / Y™m = 2,77 MPa
T4 = 0,64 MPa < fva=2,77 MPa (23,0%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K98: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-cisnienie
wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Podpora B — Reakcja Rvs = 15,14 kN; ap = 42,4 mm; be =130 mm
ke90 = 1,00
fc.0.d = Kmod-fe.ok / ym = 14,54 MPa
fc,.90,d = Kmod-fc,90,k / YM = 1,73 MPa
Oc4sd = 2,74 MPa < fco,d /[(fe,0,0/(Ke,90-fc,00,d))-SiN?45° + c0s?45°] = 3,09 MPa  (88,7%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K210: state+(wiatr z lewej, strefa FH+ciSnienie wewnetrzne
(ii))+0,5-Snieg réwnomierny
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Wartosci dla przekroju x = 1,46 m na precie 2:
Uinst = (-) 3,7 mm < Uinstlim = 3323 /350 = 9,5 mm  (39,2%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K266: 1,8-state+(1,0-wiatr z lewej, strefa FH+1,0-ci$nienie wewnetrzne
(ii))*+0,5-$nieg réwnomierny
Wartosci dla przekroju x = 1,46 m na precie 2:
urin = (-) 4,9 mm < Usiniim = 1,5-3323 /200 =249 mm  (19,6%)

Krokiew w miejscu oparcia ha podporze 130x120 mm

— A=156 cm?, Wy =312cm?3, W,=338cm?, Jy=1872cm?, J,=2197 cm*, Jwr=3394cm* m=
6,55 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K98: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-ci$nienie
wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 3,32 m na precie 2:
Ntd = 9,16 KN,  0Oto4d = 0,59 MPa
My,d = '3,30 kNm, Omyd = 10,59 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 16,62 MPa
fio.d = Kmodfrok / ym = 10,04 MPa
01,0,d/ft,0,d + Omy,d/fmy,a = 0,059 + 0,637 = 0,696 < 1

PLATEW CZESCI SRODKOWEJ DACHU
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Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Ptatew 160x190 mm

Stup 160x190 mm

Miecz 130x130 mm

Obciazenia:

Obcigzenie state gz = 0,000 kN/m

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Przypadki obcigzenia $niegiem i odpowiadajace wartosci obcigzen:
- $nieg réwnomierny sz = 2,546 kKN/m; sy = 0,000 KN/m
Przypadki obcigzenia wiatrem i odpowiadajace wartosci obcigzen:
- wiatr z lewej, strefa FH wz = 2,889 KN/m; wy = 0,000 kN/m
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- wiatr z lewej, strefa FH (ii) wz = 0,191 kN/m; wy = 0,000 kN/m

- wiatr z lewej, strefa GH wz = 2,889 kN/m; wy = 0,000 kN/m
- wiatr z lewej, strefa GH (i) wz = 0,191 kN/m; wy = 0,000 kN/m
- wiatr z prawej, strefa 1J wz = -0,124 kKN/m; wy = 0,000 KN/m

- wiatr z prawej, strefa 1J (ii) wz = -1,253 kKN/m; wy = 0,000 KN/m

- wiatr na $ciane szczytowa, strefa FG  w; = -5,534 kN/m; wy = 0,000 kKN/m
- wiatr §ciana szczytowa, strefa H wz = -3,934 kN/m; wy = 0,000 KN/m
- wiatr Sciana szczytowa, strefa | wz = -2,271 kN/m; wy = 0,000 kKN/m
- cisnienie wewnetrzne w; = -0,824 kN/m; wy = 0,000 kN/m

- ci$nienie wewnetrzne (ii) wz = 1,236 kN/m; wy = 0,000 kN/m
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu gz = 0,000 kN/m

Zatozenia obliczeniowe:

Zalgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:

Obwiednia momentéw zginajgcych[kNm]:
Kierunek pionowy:
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Obwiednia sit osiowych [kN]:
Kierunek pionowy:
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Ptatew 160x190 mm (Odcinek A-B)

— A =304 cm?, Wy =963 cm3 W;=811cm?3 Jy=9145cm?, J,=6485cm* Jiwr=12750cm* m=
12,8 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K98: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-cisnienie
wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Ntd = 19,36 kN,  0ot04 = 0,64 MPa
My,d = '4,45 kNm, Omyd = 4,62 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 16,62 MPa
fto0,d = Kmod'frok / ym = 10,04 MPa
0t,0,d/ft0,d + Omy,d/fmyd = 0,063 + 0,278 =0,341 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K98: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-ciSnienie
wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,40 m na precie 2:
Ncd = 3,46 kKN, 0Oco04d=0,11 MPa
Myd = -4,45 kNm,  Omyd = 4,62 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey =1,18 m; kc,y =0,985; lez=1,18 m; kc¢z=0,968
fc.0.d = Kmod-fe0k / ym = 14,54 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 16,62 MPa
O'c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Om,y,d/fmyd = 0,008 + 0,278 =0,286 < 1
0c,0,d/(Ke,z'fc,0,d) + Km*Om,y,d/fmyd = 0,008 + 0,195 =0,203 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K98: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-ciSnienie
wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-Snieg rwnomierny — ym =1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Ntd = 19,36 KN,  0ot04 = 0,64 MPa
Myd = -4,45 kNm,  oOmyd = 4,62 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Ief = 1,18 m, kcrit = 1,000
fro.d = Kmod-frox / ym = 10,04 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 16,62 MPa
010,d/ft0,d + Omy,d/ (Kerit-fmyy,d) = 0,063 + 0,278 =0,341 < 1
O10.d/fto.d + (Omy,d/(Kerit-fmy.a))* = 0,063 + 0,077 = 0,141 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K98: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-ciSnienie
wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-8$nieg rownomierny — ym =1,3; kmod = 0,90
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Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,40 m na precie 2:
Ker = 0,67
Vzd4=13,67 KN, T12.,4=1,01 MPa
Vyda=0,00 kN, Tya=0,00 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmod-fuk / ym = 2,77 MPa
T.4=1,01 MPa < fu,a=2,77 MPa  (36,4%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K210: state+(wiatr z lewej, strefa FH+cisnienie wewnetrzne
(ii))+0,5-$nieg rownomierny
Wartosci dla przekroju x = 0,90 m na precie 1:
Uinst = (Uinst,22 + Llinst,yz)o'5 =(-) 0,9 mMm < Uinstim =900 /200 = 4,5 mm (20,2%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K266: 1,8-state+(1,0-wiatr z lewej, strefa FH+1,0-ci$nienie wewnetrzne
(ii))*+0,5-$nieg réwnomierny
Wartosci dla przekroju x = 0,90 m na precie 1:
Ufin = (Ufinz2 + Ufiny?)%® = (-) 1,2 mm < Usinjim = 1,5-900 /200 = 6,8 mm  (18,4%)

Ptatew 160x190 mm (Odcinek B-C)

— A =304 cm?, Wy =963 cm3 W;=811cm?3 Jy=9145cm?, J,=6485cm* Jiwr=12750cm* m=
12,8 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K98: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-cisnienie
wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,10 m na precie 4:
Ntd = 23,06 kN, 0ot04=0,76 MPa
My,d = '7,30 kNm, Omyd = 7,59 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 16,62 MPa
fto0,d = Kmod'frok / ym = 10,04 MPa
0t,0,d/ft,0,d + Omy,d/fmya = 0,076 + 0,457 =0,532 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K98: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-ciSnienie
wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg rownomierny — ym =1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
Nca=7,11 kN, 0Ocod=0,23 MPa
My,d = '7,30 kNm, Omyd = 7,59 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey =1,18 m; kc,y =0,985; lez=1,18 m; kc¢z=0,968
fc.0.d = Kmod-fe0k / ym = 14,54 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 16,62 MPa
O'c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O'm,y,d/fm,y,d =0,016 +0,457=0,473 < 1
0c,0,d/(Ke,z'fc,0,d) + Km*Omy,d/fmyd = 0,017 + 0,320 =0,336 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K98: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-ciSnienie
wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,10 m na precie 4:
Ntda = 23,06 kN,  Otoa =0,76 MPa
Myd =-7,30 kNm, omyd = 7,59 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Ief = 1,18 m, kcrit = 1,000
fto.d = Kmod-fiox / ym = 10,04 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 16,62 MPa
ot0,d/ft0,d + Om,y,d/(Kerit*fmy,a) = 0,076 + 0,457 = 0,532 < 1
O10.d/fto.d + (Omy,d/(Kerit-fmy.a))* = 0,076 + 0,209 = 0,284 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K98: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-ciSnienie
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wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
cr = 0,67
Vzd=-19,06 KN, 7124 = 1,40 MPa
Vya=0,00 kN, Tya=0,00 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Ym = 2,77 MPa
T24=1,40 MPa < f,a=2,77 MPa  (50,7%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K210: state+(wiatr z lewej, strefa FH+cisnienie wewnetrzne
(ii))+0,5-$nieg rownomierny
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 6:
Uinst = (Uinst,22 + Llinst,yz)o'5 =(-)4,0 mm < Uinstim = 1100 /200 = 5,5 mm (73,1%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K266: 1,8-state+(1,0-wiatr z lewej, strefa FH+1,0-ci$nienie wewnetrzne
(ii))*+0,5-$nieg réwnomierny
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 6:
Ufin = (Ufinz2 + Ufiny?)%% = (-) 5,5 mm < ufinjim = 1,5-1100 /200 = 8,2 mm  (66,6%)

Stup 160x190 mm

— A =304 cm?, Wy =963 cm3 W;=811cm? Jy=9145cm?, J,=6485cm*, Jiwr=12750cm* m=
12,8 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie ze Sciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K98: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-cisnienie
wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,21 m na precie 11:
Nc,a = 25,25 kN, Ocod = 0,83 MPa
My,d = 8,60 kNm, Omyd = 8,93 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 16,62 MPa
fc,0,d = Kmod*fe,0k / Y™m = 14,54 MPa
(Oc,0,d/fc,0,d)? + Omy,dlfmyd = 0,003 + 0,538 =0,541 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K98: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-cisnienie
wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg rownomierny — ym =1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,21 m na precie 11:
Ne,a = 25,25 kN, Ocod = 0,83 MPa
My,d = 8,60 kKNm, Omyd = 8,93 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Iey = 3,42 m; kc,y = 0,647, Iez = 2,40 m, kc,z = 0,773, km = 0,7
fc.0.d = Kmod*fe.ok / ym = 14,54 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 16,62 MPa
0c,0,d/(Keyfc0d) + Omy,dffmyd = 0,088 + 0,538 = 0,626 < 1
0c,0,d/(Ke,z'fc,0,d) + Km*Omy,dlfmyd = 0,074 + 0,376 = 0,450 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K98: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-ciSnienie
wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg rownomierny — ym =1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,21 m na precie 11:
Ncd = 25,25 kN, Ocod = 0,83 MPa
My,d = 8,60 KNm,  Omyd = 8,93 MPa
Warunek statecznosci elementu:
lef = 2,88 m, Kerit = 1,000
fc.0.d = Kmod-feok / ym = 14,54 MPa
fm,y,d = Kmod-fmk / ym = 16,62 MPa
O'c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O'm,y,d/(kcrit'fm,y,d) =0,088 +0,538=0,626 < 1
0c0,d/(Ke,z'fe,00) + (Omy,al(Kerit'fmy,d))?> = 0,074 + 0,289 = 0,363 < 1
SGN - Scinanie:
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Decyduje kombinacja: K98: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-ci$nienie
wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 12:
Ker = 0,67
Vzda=7,20 kN, 712,4=0,53 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmod-fvk / ym = 2,77 MPa
T24=0,53 MPa < f,a=2,77 MPa  (19,1%)

Miecz 130x130 mm

— A =169 cm?, Wy =366 cm3®, W, =366 cm® Jy=2380cm?, J,=2380cm?* Jwr=4018cm* m=
7,10 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K179: 1,0-state+(1,5-wiatr na Sciane szczytowa, strefa
FG+1,5-cisnienie wewnetrzne) — ym =1,3; kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 15:
Ntd = 16,51 kN,  0ot04 = 0,98 MPa
My,d = -0,02 kNm, Omyd = 0,04 MPa
Warunek nosnosci:
Kny = 1,029; fmy.d = Kny*(Kmoa-fmk / ym) = 17,10 MPa
kn = 1,029; ftoa = kn*(Kmod-ftok / ym) = 10,33 MPa
0t,0,d/ft0,d + Omy,d/fmy,a = 0,095 + 0,002 = 0,097 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K98: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FH+1,5-cisnienie
wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,84 m na precie 15:
Nc,a = 44,54 kN, Ocod = 2,64 MPa
My,d = -0,02 kNm, Omyd = 0,05 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Iey = 1,62 m; kc,y = 0,861, Iez = 1,62 m; kc,z = 0,861
fc.0.d = Kmod-fe.0.k / ym = 14,54 MPag; kny = 1,029
fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) =17,10 MPa
0c0,d/(Keyfe0d) + Omy,dffmyd =0,211 + 0,003 =0,213 < 1
0c,0,d/(Ke,z'fc,0,d) + Km*Omy,dlfmyd = 0,211 + 0,002 =0,213 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; kmod = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 14:
Ker = 0,67
Vzd=-0,06 kN, T1,4=0,01 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmod-fvk / ym = 1,85 MPa
T4 = 0,01 MPa < fva=1,85MPa (0,4%)

KROKIEW KOSZOWA
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Szkic

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Obciazenia:
Pokrycie dachu (Dachéwka ceramiczna holenderska i klasztorna, karpiéwka (pojedyncza)
[0,900kN/m?])
g1 = 0,900 kN/m?
Uwzgledniono ciezar witasny elementu
Obcigzenie warstwami wykonczeniowymi:
- na catej dtugosci krokwi g2 = 0,20 kN/m?
Obcigzenie $niegiem s =0,768 kN/m?
Obcigzenie wiatrem - przypadek (i)
cisnienie zewnetrzne (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu F potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 1, A=250 m n.p.m. — vb,0=22 m/s, teren II,
ze=h=14,5 m, co=1, cr=1,08, wymiary dachu h=14,5 m, d=11,0 m, b=29,0 m, nachylenie potaci
a=45,0°, 6=0° — gp=0,784 kPa, cscd=1,000, cpe=0,70) [0,55kN/m?])
We = 0,549 kN/m?

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych[kNm]:

2,350

3,050

0,700

0,989 ¥ 3,323

4,313

Obwiednia sit poprzecznych [kN]:
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Obwiednia sit osiowych [kN]:
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Krokiew 160x160 mm

— A =256 cm?, Wy =683 cm3, W,=683cm? Jy=5461cm?, J,=5461cm?* Jwr=9219cm* m=
10,8 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; Kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,87 m na precie 2:
Ntd = 0,48 kN,  Otod = 0,02 MPa
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Myd =4,91 kNm, Omyd = 7,20 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 16,62 MPa
fro.d = Kmodfrok / ym = 10,04 MPa
01,0,d/ft,0d + Omy,a/fmy,a = 0,002 + 0,433 =0,435 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; Kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,55 m na precie 2:
Ncd = 0,08 kN, 0Ocod = 0,00 MPa
Myd = 4,82 kNm, Omyd= 7,05 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey =4,07 m; kc,y =0,382; lez = 0,00 m; km = 0,7
fc.0,d = Kmod*fe.ok / Y™ = 14,54 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 16,62 MPa
O'c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Om,y,d/fmyd = 0,001 + 0,425=0,425 < 1
(Oc0,4/fc,0,d)? + km*Omy,d/fmyd = 0,000 + 0,297 = 0,297 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg+1,5-0,6-wiatr — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
cr = 0,67
Vzd=-6,13 kN, T2,4=0,54 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmod*fvk / Y™m = 2,77 MPa
T4 = 0,54 MPa < fv4=2,77 MPa (19,3%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K10: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg — ym =1,3; Kmod = 0,80
Podpora A — Reakcja Rva = 7,47 kN; ap =52 mm; be =160 mm
ke,90 = 1,00
fc,O,d = kmod'fc,O,k / Y™m = 12,92 MPa
fc,90,d = kmod'fc,go,k / Y™M = 1,54 MPa
Oc54,7d = 0,90 MPa < fco,d /[(fe,0,0/(Ke,90°fc,00,d))-siN%54,7° + cos?54,7°] = 2,18 MPa  (41,3%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K21: state+snieg+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 1,95 m na precie 2:
Uinst = (-) 10,7 mm < Uinstlim =4070/350=11,6 mm (91,7%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K26: 1,8-state+1,0-Snieg+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 1,95 m na precie 2:
Usin = (-) 15,1 mm < Ufiniim = 1,5-4070/200 = 30,5 mm  (49,6%)

Krokiew w miejscu oparcia ha podporze 160x130 mm

— A =208 cm?, Wy=451cm3, W;=555cm? Jy=2929 cm?, J,=4437 cm*, Jwr=5935cm* m=
8,74 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; Kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju X = 1,21 m na precie 1:
Ntd = 0,71 KN,  0Oto,4 = 0,03 MPa
Myd =-0,85 kNm, Omyd= 1,88 MPa
Warunek nos$nosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 16,62 MPa
fro.d = Kmod-frox / ym = 10,04 MPa
01,0,d/ft0,d + Omy,d/fmyd = 0,003 + 0,113 =0,116 < 1

KROKIEW NAROZNA
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Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Obciazenia:
Pokrycie dachu (Dachéwka ceramiczna holenderska i klasztorna, karpiéwka (pojedyncza)
[0,900kN/m?])
g1 = 0,900 kN/m?
Uwzgledniono ciezar wiasny elementu
Obcigzenie warstwami wykonczeniowymi:
- na catej dtugosci krokwi g2 = 0,20 kN/m?
Obcigzenie $niegiem s = 0,960 kN/m?
Obcigzenie wiatrem - przypadek (i)
cisnienie zewnetrzne (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu F potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 1, A=250 m n.p.m. — vb,0=22 m/s, teren Il,
ze=h=14,5 m, co=1, cr=1,08, wymiary dachu h=14,5 m, d=11,0 m, b=29,0 m, nachylenie potaci
a=45,0°, 6=0° — gp=0,784 kPa, cscd=1,000, cpe=0,70) [0,55kN/m?])
We = 0,549 kN/m?

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych[kNm]:

2,100
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Obwiednia sit poprzecznych [kN]:
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Obwiednia sit osiowych [kN]:
K K
o
3
o
S
[{]
(=]
—
o)
o
n
@
~N
S
[{=]
-
~
=)
RN

, 1012 3,323 , 2,970
7 7

7,305

N

Krokiew 160x180 mm

— A=288cm? Wy =864 cm3 W,=768cm? Jy=7776cm? J;=6144 cm*, Jiwr=11523cm* m=

12,1 kg/m

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,

Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg+1,5-0,6-wiatr — ym = 1,3; Kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 4,07 m na precie 2:
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Ntd = 6,36 kN, 0t04 = 0,22 MPa
Myda =-4,31 kNm, Omyad = 4,98 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 16,62 MPa
fio.d = Kmodfrok / ym = 10,04 MPa
01,0,d/ft,0d + Omy,d/fmya = 0,022 + 0,300 =0,322 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; Kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Ncd =2,41 kN, 0Ocod= 0,08 MPa
Myd = -4,31 kNm,  Omyd = 4,98 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey =3,64m; kc,y = 0,554, lez = 0,00 m
fc.0,d = Kmod*fe.ok / Y™ = 14,54 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 16,62 MPa
O'c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Om,y,d/fmyd = 0,010 + 0,300=0,310 < 1
(Oc0,4/fc,0,d)? + km*Omy,d/fmyd = 0,000 + 0,210 = 0,210 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg+1,5-0,6-wiatr — ym = 1,3; Kmoda = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 4,07 m na precie 2:
cr = 0,67
Vzd4=7,57 kN, 71,4 =0,59 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmod*fvk / Y™ = 2,77 MPa
Tz4 = 0,59 MPa < fu,a=2,77 MPa (21,2%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; Kmoda = 0,90
Podpora B — Reakcja Rv;s = 15,20 kN; ap =52 mm; be = 160 mm
ke,90 = 1,00
fc,O,d = kmod'fc,O,k / Y™m = 14,54 MPa
fc,90,d = kmod'fc,go,k / Y™M = 1,73 MPa
Oc54,7d = 1,83 MPa < fco,d /[(fe,0,0/(Ke,90°fc,00,d))-sin%54,7° + cos?54,7°] = 2,45 MPa  (74,6%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K21: state+$nieg+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 1,95 m na precie 2:
Uinst = (-) 3,3 mm < Uinstlim = 4070 /350 = 11,6 mm  (28,5%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K26: 1,8-state+1,0-Snieg+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 1,95 m na precie 2:
Uin = (-) 4,6 mm < Ufinim = 1,5-4070 /200 = 30,5 mm  (15,1%)

Krokiew w miejscu oparcia ha podporze 160x150 mm

— A =240 cm?, Wy =600 cm3®, W, =640 cm?, Jy=4500cm?, J,=5120 cm*, Jwr=8047 cm* m=
10,1 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K11: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg+1,5-0,6-wiatr — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju X = 4,07 m na precie 2:
Ntd = 6,36 KN,  Oto4 = 0,26 MPa
My.d = -4,31 KNm, Omyd = 7,18 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 16,62 MPa
ft0,d = Kmod'frok / ym = 10,04 MPa
01,0,d/ft0d + Omy,d/fmyd = 0,026 + 0,432 =0,458 < 1
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i ‘ 60x45 m
[

Y 1,15 Yy 1,15
% *

°~

Kat nachylenia potaci dachowej a = 45,0°
Rozstaw tat 1 = 0,33 m
Rozstaw osiowy podpar¢ a = 1,15 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
tata 60x45 mm

Obciazenia:
Pokrycie dachu (Dachéwka ceramiczna holenderska i klasztorna, karpiéwka (pojedyncza)
[0,900kN/m?])
g1 = 0,900 kN/m?
Uwzgledniono ciezar witasny elementu
Obcigzenie warstwami wykoriczeniowymi g2 = 0,000 kN/m?
Obcigzenie sniegiem s = 0,960 kN/m?
Obcigzenie wiatrem - przypadek (i)

- cisnienie zewnetrzne (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G pofaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 1, A=220 m n.p.m. — vb,0=22 m/s, teren Il,
ze=h=14,5m, co=1, cr=1,08, wymiary dachu h=14,5 m, d=10,0 m, b=29,0 m, nachylenie potaci

0=45,0°, 8=0° — gqp=0,784 kPa, cpe=0,70) [0,55kN/m?])
we = 0,549 kN/m?

- ciSnienie wewnetrzne wi = 0,000 kN/m?

Obcigzenie wiatrem - przypadek (ii)

- ciSnienie zewnetrzne (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu F potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 1, A=300 m n.p.m. — vb,0=22 m/s, teren II,
ze=h=10,0 m, co=1, cr=1,01, wymiary dachu h=10,0 m, d=10,0 m, b=29,0 m, nachylenie pofaci

0=45,0°, 8=0° — gqp=0,712 kPa, cpe=0,70) [0,50kN/m?])
We = 0,498 kKN/m?
- ci$nienie wewnetrzne wi = 0,000 kN/m?
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu g = 0,100 kN/m?
Obcigzenie montazowe F = 1,00 kN

Zatozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodno$ci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych[kNm]:
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Ptaszczyzna xy:
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Obwiednia sit poprzecznych [kN]:
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Obwiednia SGU quasi-stata:
Wykres przemieszczen koncowych [mmi:
Ptaszczyzna xz:
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tata 60x45 mm

— A =27,0cm? Wy=20,2cm? W:=27,0cm?3 Jy=456cm* J;=81,0cm* Jwr=98,4cm* m=
1,13 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie:
Decyduje kombinacja: K22: 0,85-1,35-state+1,5-montazowe — ym =1,3; Kmoda = 1,10
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,50 m na precie 1:
My.d = 0,277 kNm, Omyd = 13,67 MPa
Mzd = 0,277 KNm, Om,zd = 10,25 MPa
Warunek nosnosci:
khy = 1,272; fmy.d = Kny"(Kmod-fmk / ym) = 25,84 MPa
khz =1,201; fmzd = Knz'(Kmod:fmk / ym) = 24,39 MPa
O'm,y,d/fm,y,d + Km*Om,z,d/fmzd = 0,529 + 0,294 =0,823 < 1
km'Cm,y,d/fm,y,d + Omzdlfmzd = 0,370+ 0,420=0,791 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K22: 0,85-1,35-state+1,5-montazowe — ym =1,3; Kmod = 1,10
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,50 m na precie 1:
Mya = 0,277 kNm,  Omy.d = 13,67 MPa
Mzd = 0,277 KNm, Om,zd = 10,25 MPa
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Warunek statecznosci elementu:
lef = 1,15 m; Kerit = 1,000; kc,y =0,379; kc,z =0,596; kh,y =1,272
fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) = 25,84 MPa; kh,z =1,201
fmzd = kh,z'(kmod'fm,k / YM) = 24,39 MPa
(C)'m,y,d/](m,y,d)2 + O'm,z,d/(kcrit'fm,z,d) =0,280+0,420=0,700 < 1
Omy,d/fmy.d + (Om,zd/(Keritfm,z,d))? = 0,529 + 0,177 = 0,706 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K22: 0,85-1,35-state+1,5-montazowe — ym =1,3; Kmod = 1,10
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,15 m na precie 1:
cr = 1,0
Vzd= 0,740 kN, 724 =0,41 MPa
Vya=0,740 kN, Tya=0,41 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmod-fuk / ym = 3,38 MPa
(Tza /fv,d)® + (Ty.a /fvd)®= 0,015+ 0,015=0,030 < 1
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K35: state+$nieg+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 0,48 m na precie 1:
Uinst = (Uinst,z2 + Uinst,y2)0’5 =1,0mm < Uinstiim = 1150 / 350 = 3,3 mm (31,2%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K45: 1,8-state+1,0-$nieg+0,6-wiatr
Wartos$ci dla przekroju x = 0,48 m na precie 1:
Utin = (Ufin22 + Ufiny?)>% = 1,4 mm < Ufinim = 1,5-1150 /200 = 8,6 mm  (16,5%)
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6 Whnioski ekspertyzy technicznej i sposob
wzmochienia

Na podstawie wizji lokalnej przeprowadzonej w obiekcie, wykonanych podczas niej

ogledzin, stwierdzono, Zze stan ogolny konstrukcji gtdwnej jest dostateczny. Nosnosc

elementoéw konstrukcyjnych objetych zakresem ekspertyzy jest wystarczajgca i nie zagraza

bezpieczenstwu uzytkowania.

Z uwagi na stan techniczny, lokalnie elementy porazone korozjg biologiczng lub uszkodzone

nalezy wymienic¢ o takim samym przekroju.

Nalezy réwniez uzupetnic:

e elementy stalowe (klamry) potgczen rozcigganych wieszakow (stupdw) i tramow;

o zastosowac przektadke izolujgcg elementy drewniane lezgce na murze;

e nalezy wykonaé lokalne wzmocnienia i wymiane elementéw drewnianych konstrukciji
dachu skazanych na zatgczniku graficznym;

e wszystkie elementy drewniane oczysci¢ i pomalowaé farbami ochronnymi przed dalszg
korozjg biologiczng, owadami i w razie potrzeby réwniez farbami ogniochronnymi;

e na catej potaci dachu nalezy wymienic taty o przekroju poprzecznym min. 45x60mm
w uktadzie co najmniej dwuprzestowym;

e wymiane pokrycia nalezy wykona¢ z uwzglednieniem w szczegdlnosci szczelnej

obrobki potgczen potaci z kominami, zatamanh pofaci oraz przy oknach dachowych;

Wszystkie roboty remontowe i budowlane w istniejgcym budynku muszg by¢ prowadzone pod

statym nadzorem Kierownika Budowy oraz Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ponadto:

W trakcie robot nie nalezy dopuszcza¢ do nadmiernego obcigzania stropow poprzez
sktadowanie ciezkich materiatow czy sprzetu — nie nalezy przekraczac tgcznego obcigzenia
50kg/m2 dla stropu poddasza nieuzytkowego. Nie zastosowanie sie do zalecenia grozi
uszkodzeniem stropu;
podczas robdt nalezy obserwowac zachowanie konstrukcji — w razie zaobserwowania
jakichkolwiek niekorzystnych zjawisk (nadmierne ugiecie stropu, zarysowania powierzchni
tynkéw na fragmentach scian nie objetych robotami, itp.) nalezy niezwtocznie powiadomié
autora niniejszej ekspertyzy w celu ustalenia przyczyn i ewentualnych skutkéw zjawiska;
wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i sztuki
budowlanej, stosujgc sie do przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Krakow 04.2023

Rafat Grzywacz
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i uszkodzonego wymianu
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i uszkodzonego wymianu

poprzez dodanie dodatkowego

wymianu 14x14cm

mocowanego w kazdej krokwi M12
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